Analiza 1,, kolokwium 4 maja 2010
9:05 — 11:35

Rozwiazania réznych zadan maja znalezé sie na réznych kartkach.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego, jego
nr. indeksu oraz nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia i nr. grupy ¢wiczeniowej.

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych ani innych urzadzen elektro-
nicznych; jesli ktos ma, musza byé schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikow serca.

Nie wolno korzystac z ksigzek, tablic ani notatek!

Wszystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé¢. Wolno i NALEZY powolywac sie na twierdzenia, ktére zostaly

udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

0. Zalézmy, ze funkcja f:R — R jest nieskonczenie wiele razy rézniczkowalna i istnieje taka liczba
M > 0, ze dla dowolnej liczby naturalnej n i dowolnej liczby rzeczywistej x zachodzi nieréwnosé
|f) ()] < M. Wynika stad, ze

a. dla kazdej liczby naturalnej n istnieja takie liczby rzeczywiste ag, ay,...,an, ze
fA+h)=ag+arh+---+a,h™ +7,(h) igranica limp_r,(h)h~™ jest skoriczona;

b. dla kazdego h € (—1,1) zachodzi lim,, o 7, (h) = 0;

c. dla kazdego n > 10 zachodzi limy,_,o7,(h) =0.
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1. Obliczy¢ granice lim T 3$2)Cisé Sgljg:c :

2. Niech f,,(2) = Lsin®(2"H7rz), jesli iy <2< 55 1 fu(z) =0 dla 2 & (37, 5) -

T n

Czy szereg > fn jest zbiezny jednostajnie na przedziale [0,1]7
Czy szereg > sup{fn(x): x €0,1]} jest zbiezny?

3. Dla jakich x € R szereg Z nin(1 + sin®" z) jest zbiezny?

n=1
Na jakich przedziatach postaci [a,b], a < b, zbieznos¢ jest jednostajna?

Na ktérych z tych przedzialéw suma szeregu jest funkcja rézniczkowalna?

4. Niech ((z) =>°7 ., L dla 2 > 1. Udowodnié, ze funkcja ¢ jest dobrze zdefiniowana oraz, ze jest

n=1 n=

nieskonczenie wiele razy rézniczkowalna.

5. Rozwinaé¢ w szereg Taylora wokét punktu xg = —1 funkcje f, jedli f(x) = In(2 + 2z + 22). Dla

jakich z stuszny jest otrzymany wzér?




